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Eine Wertsteligerung

Giilleseparation | Glille ist ein wertvoller Nahrstofftrager und ein begehrtes
Biogassubstrat. Es macht Sinn, sie in festen und fllissigen Bestandteil zu tren-
nen. Die Bioenergieregion Stidoldenburg testet Separationsverfahren.

rganisator einer Gillle-
Separationsveranstal-
tung in Haverbeck am

Diimmer, Niedersachsen, war
die Bioenergieregion Siidolden-
burg. |hr Engagement fiir die
Gulleseparierung zielt letztlich
darauf ab, die Flichenkonflikte,
die auch durch den starken Zu-
bau von Biogasanlagen in Siid-
oldenburg entstanden sind, zu
entschirfen. Bernard Schomaker,
Geschaftsfihrer des Agrar- und
Erndhrungsforums Oldenburger
Minsterland und Projektleiter
der Bioenergie-Region Stdol-
denburg, wies mit Blick auf die
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Biogas-Gegner darauf hin, dass
15 Jahre lang Flichen durch die
obligatorische Flachenstilllegung
aus der Praduktion genommen
werden mussten und auch nicht
zur Nahrungsmittelproduktion
zur Verfiigung standen. Der Um-
fang dieser Flichenstilllegung
(die mittlerweile wieder aufge-
hoben ist) sei groRer gewesen als
die Flache, die heute fiir den An-
bau von Energiepflanzen bend-
tigt wiirde.

Trotzdem miisse man die Kri-
tik vor allem an der Biogaserzeu-
gung ernst nehmen. Auch wenn
bundesweit die Flichenkonkur-

renz Biogas/Veredlung keine
Rolle spiele, sei regional, wie
auch in Sldoldenburg, durch
den Flachenhunger der Biogas-
anlagen der Pachtmarkt unter
Druck geraten. Es komme hin-
zu, dass mit den Garresten or-
ganische Nihrstoffe zusitzlich
zur Giille in dieser Region ver-
blieben, was die Nihrstoffiiber-
schusssituation weiter anheize,
so Schomaker.

Es sei nicht zwingend notwen-
dig, Biogasanlagen hauptsichlich
mit nachwachsenden Rohstof-
fen zu betreiben, fuhr Schoma-
ker fort. Auch Nebenprodukte

und Reststoffe aus der Land-
wirtschaft bzw. der Nahrungs-
mittelerzeugung konnten zur
Stromerzeugung dienen. Durch
die Kopplung des Giille-Bonus
an den Nawaro-Bonus wiirden
aber viele ehemalige Cofermen-
tationsanlagen in Stdoldenburg,
die nicht mit nachwachsenden
Rohstoffen betrieben wurden,
umgestellt auf Energiepflanzen,
was den Druck auf die Flache er-
hoht habe. Schomaker und seine
Mitstreiter hoffen, dass mit der
Novellierung des EEG diese Fehl-
entwicklung korrigiert wird.
Um Nahrstoffiiberschiisse in
der Region abzubauen, unter-
stiitzt die Bioenergie-Region Sii-
doldenburg Arbeiten an der FH
Miinster, die sich mit der voll-
standigen Aufbereitung der Gar-
reste beschaftigen. Auch mit den
separierten Gllefeststoffen wird
ein Teil der Nihrstoffe N, P und
K in Ackerbauregionen exportier-
bar. Die Giillefeststoffe erbrin-
gen dariiber hinaus nach ersten
Untersuchungen in Biogasanla-



Die Separation von Giil-
le in feste und fliissige

Phase kann im Betrieb
einige Probleme losen.

gen 80 % des Methanertrages
von Mais, was wiederum hel-
fen wiirde, Maisanbauflache
einzusparen. Separierter Giil-
lefeststoff ist in einem weiten
Umkreis transportwiirdig. Wiir-
den Giille- und Gérreste ge-
trocknet und pelletiert, seien
sie auch weltweit zu vermark-
ten, zeigte Schomaker die Po-
tenziale auf. Bis es soweit sei,
missten aber noch biirokra-
tische Hindernisse abgebaut
werden: Giille, Gefliigelmist
und Gérreste diirften nicht lan-
ger als Abfall gelten.

Sie sind laut Schomaker
wertvolle und handelbare
Wirtschaftsdiinger. Hinderlich
fiir die Entwicklung neuer Ver-
marktungswege sei auch die
Genehmigungspraxis bei Stall-
bauten, weil sich der Landwirt
da schon auf Jahre im Voraus
festlegen muss, wie die Wirt-
schaftsdiinger verwertet wer-
den sollen. Ein lickenloser
Nachweis Uber den Verbleib
des Wirtschaftsdlingers miiss-
te, so Schomaker, hier vollkom-
men ausreichen.

Dr. Hans-Heinrich Ko-
walewsky von der Landwirt-
schaftskammer Niedersachsen
wies darauf hin, dass mit der
separierten Glle die Nahrstof-
fe wieder in die Ackerbauregi-
onen zurlicktransportiert wer-
den konnten, wo sie in Form
von Futtergetreide auch herge-
kommen seien. Gesamtenerge-
tisch mache das Sinn, denn die
Erzeugung von 1 kg Mineral-
N koste 1,3 | Ol. Auch wenn
mit der Giilleseparierung schon
vor {iber 20 Jahren begonnen
wurde, gibt es laut Kowalews-
ky heute immer noch ungeklar-
te Fragen. So weill man noch
nicht, wie frisch die Giille fir
die Separierung sein muss/
sein darf oder ob eine einzel-
betriebliche Losung oder eine
tberbetriebliche besser sei, ei-
ne Frage, die Konsequenzen fiir
die Wahl der eingesetzte Tech-
nik habe. Die Separierung von

Gllle unter Spaltenboden sei
so nicht mdglich, in solchen
Féllen brauchte man zwei La-
gerbehilter oder eine andere
Technik. Auch seuchenhygie-
nische Aspekte miissten geklart
werden, so der Berater. In die-
sem Punkt wiirde aber auch
schon eine bessere Aufklirung
der Behorden eine gewisse Be-
ruhigung bewirken.

Wirtschaftlich gesehen sei
Giille zurzeit als Energieroh-
stoff hdher zu bewerten als als
Nahrstofflieferant. Der Nahr-
stoffwert von Giille betragt laut
Kowalewsky zurzeit 10 €/t, der
energetische Wert lage bei 15
bis 20 €/t und bei einem Gil-
leeinsatz von 30 % in der Bio-
gasanlage kdmen noch einmal
15 bis 20 €/t aus dem Giille-
Bonus dazu. Die Separations-
kosten ldgen je nach Technik
bei etwa 2 bis 8 €/t, die Trans-
portkosten fir 150 km bei un-
ter 20 €/t.

Gilleseparation sei aber
nicht nur in Veredlungsregi-
onen sinnvoll. In Milchviehbe-
trieben kann durch Separation
Giillelagerraum gespart wer-
den. AuBerdem werden Ansit-
ze verfolgt, die separierte und
eventuell hygienisierte Giille als
Einstreu fiir Liegeboxen zu ver-
wenden, wenn anderes Materi-
al wie Stroh oder Sagemehl zu
teuer ist. GroBe Milchviehbe-
triebe, z.B. in den USA, wen-
den dieses Verfahren schon
an. Laut Kowalewsky wird die
Giilleseparation in vielen Be-
trieben ein fester Bestandteil
werden.

Bei der Veranstaltung in Ha-
verbeck wurden neun Giille-
separationsverfahren unter
gleichen Bedingungen mit
Schweinegiille getestet. An-
schliefend wurden Proben
genommen, um den Abschei-
degrad der Anlagen sowie die
Gehalte an Gesamt-Stickstoff,
Ammoniumstickstoff, Phos-
phor, Kalium und Mikronéhr-
stoffen in beiden Giillefrak-
tionen zu bestimmen. Der
Giillefeststoff wird in Batch-
Versuchen auf seinen Energie-
gehalt hin untersucht. Die Er-
gebnisse werden im ndchsten
Frithjahr ber die Bioenergie-
Region Stidoldenburg verdf-
fentlicht. Edith Kahnt-Ralle
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1. Christian Steinhoff, GEA Westfalia Separator Systems GmbH

Unsere Technik befindet sich grotechnisch vor allem in Holland, Belgien und D&nemark im praktischen Einsatz, da hier die Phosphat-Fracht
im Feststoff eine wesentlich gréBere Bedeutung hat als noch derzeit in Deutschland. Anlagen bis 100 m3/h sind vor allem in Danemark instal-
liert. Die Technik ist flir Gulle, G&rreste und Klarschlamm geeignet, Durchsatzleistungen unter 5 mé/h sind nicht wirtschaftlich. Unser Separator
arbeitet nach dem Prinzip der zentrifugalen Trenntachnik. Hier wird nicht nur der Feststoff in der Rohglille getrennt, sondern auch der Gesamt-
phosphatgehalt zu 75 bis 80 % in den Feststoff (Austrag) verlagert. Bei einer Filterung (Schneckenpresse) werden nur geringe Phosphatfrachten
abgetrennt. Die Separationsleistung liegt bei 5 bis 100 m3/h. Das Ausgangssubstrat darf maximal 10 % TS im Zulauf haben. Der Feststoff der
Separation hat 30 % TS und eine krimelige Struktur, die Phosphatabscheidung betrdgt 70 bis 80 %, der Stickstoff ist geltst und verbleibt Uber-
wiegend in der Rohgllle. Der Gesamt-Energiebedarf des Separators liegt bei etwa 1,2 kWh/m? Rohgillle bei einem Durchsatz von z.B. 30 m3/h,
Wir kénnen keine Kosten pro m Ausgangsmaterial angeben.

2. Georg Klass, KLASS-Filter GmbH

Wendel-Filter befinden sich zur Separation von Schweine- und Rinderglille, Garresten und Fruchtsaftgewinnung im Einsatz. Mit dem 0,1 mm
feinen Filtereinsatz kann direkt auf dem Betrieb eine Fest-Flissigtrennung von Glille durchgeflinrt werden. Die Separation von Frischglille ist
positiv flir das Stallklima und verhindert Schwimm- und Sinkschichten im Glllelager. Mit zwei Filtersgulen kann in zehn Stunden Giille von bis
zu 7.500 Mastplatzen verarbeitet werden. Die Anlage ist mit bis zu vier Sulen ausrlistbar. Die Technik eignet sich auch zur Separierung von
Garresten. Funktionsprinzip: Jede Filtersdule wird einzeln elektrisch angetrieben. Der Trocknungsgrad hangt von der Drehzahl der wendel und
der Wendelsteigung ab. Die Wendel ist von einem perforierten Filterrohr umgeben, dadurch flieBt das Filtrat ab. Die Feststoffe werden in der
Wendel auf dem Weg nach oben eingadickt. Die Separationsleistung liegt bei 1 bis 8 m /h je nach Eingangs-TS. Unser Separator verarbeitet
Substrate bis zu 10 % TS im Eingang. Der Separator erreicht einen Austrag von etwa 50 % Gesamt-TS. Der TS-Gehalt im Feststoff ist einstellbar
von 15 % bis 30 %. Im Feststoff werden bis 20 % des Stickstoffs, bis 10 % des Kaliums und bis 50 % des Phosphors ausgetragen. Der Gesamt-
Energiebedarf des Separators liegt fur Wendelfilter plus Zufihrpumpe plus Ablaufpumpe bei etwa 1 kw/h pro m , die Energiekosten pro m

bei etwa 30 Cent (bel Vollkostenrechnung etwa 1,50 €/m ).

3. Martin Paulus, Tecnotrans

Tecnotrans exportiert die Nock-Anlagen weltwelt. [hr Einsatz ist ab etwa 100 Kihen oder 4.000 Schweinen sinnvoll. Die Leistungsgrenze des
Nock Standard Separators SP254.1 liegt bei einem Glilleaufkommen von bis zu 1.000 Kiihen oder 12. bis 14.000 Schweinen. Filr héhere Kapazi-
taten bietet Nock einen groBeren Separator an (Nock SP 254.2). Weltere Einsatzmoglichkeiten sind die Abwasseraufbereitung in verschiedenen
Industrien. Die Trennung der Feststoffe ist ab einem TS-Gehalt von nur 1 % im flissigen Medium moglich. Funktionsweise: Das Feststoff-/Flls-
sigkeitsgemisch wird in die Einlasskammer gepumpt, we ein Teil des Wassers durch Schwerkraft das engmaschige zylindrische Sieb verlésst.
Die Edelstahlschnecke befordert die sich akkumulierenden Feststoffe zum Ausgang des Siebes.

In diesem Bereich werden sie gepresst und entwéssert. Die Leistung hangt vom Sieb und dem TS-Gehalt der Rohgllle/Garreste ab: Gillle (5
bis7 % TS) bei einer Siebweite des Nock SP 254.1 von 0,50 mm etwa 12 bis 15 m /h, bai einer Siebweite von 0,75 mm 15 bis 20 m /h, beim Nock
SP 254.2 bei einer Siebweite von 0,50 mm etwa 20 bis 26 m /h und bei Siebweiten von 0,75 mm 26 bis 35 m /h. Die TS im separierten Feststoff
betragt bis zu 35 %, die Nahrstoffgehalte der festen und flilssigen Phase sind abhangig vom Ausgangsubstrat und ihre Aufteilung der Nahrstoffe
nach Separation verhalt sich in Schweine- und Rinderglile unterschiedlich. Der Gesamt-Energiebedarf des Separators liegt beim SP 254.1 bei
4,0 kW, beim SP 254.2 bei 5,5 kW. Allgemeinglltige Aussagen zu Separaticnskosten sind nicht moglich, jedoch zu den Investitionskosten: SP
254.7 etwa 18.000 €, SP 254.2 etwa 27.500 £.

4. Alois Borger, Borger GmbH

Borger bietet im Separationsbereich den Bioselect BC 50 und RC 50 an. Beide Gerate haben gleiche Durchsatzmengen und arbeiten im ge-
schlossenen System. Wahrend der BC 50 ein vollautomatisches Gerat ist und vordergriindig in GroBanlagen oder im [berbetrieblichen Bereich
den Einsatz findet, ist der RC 50 ohne vollautomatische Steuerung und fur kleinere Einzelbetriebanwendungen gedacht.
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Die Durchsatzleistungen sind bei Schweinegillle mit 4 % TM etwa 50 bis 60 m?, bei Rindergtlle mit 7 bis 8 % TM etwa 20 bis 30 m? und flr
Garreste mit 9 bis 12 % TS etwa 18 his 25 m2. Durchsatzmenge und Trennergebnis sind stark abhéngig von der Struktur der Feststoffteile. Der
BC 50 regelt den TM-Gehalt stufenlos. FUr die Eindickung von Giille zur Welterverwendung in Biogasanlagen werden z.B. 12 % TS bendtigt.
Giille oder Garreste sind aber auch auf 25 % eindickbar. Die Dinnphase von Schweinegille aus reinen Mehimastbetrieben liegt bei 1% TS. Aus
anderen Futterarten kann der TS-Gehalt bei 2,5 % liegen. Ahnlich verhalt es sich bei Rinderglille und Biogassubstrat. Der Energiebedarf des BC
50 betragt bis 12 kw. Der RC 50 liegt bei 5,5 kW mit oben genannten Durchsatzleistungen. Die reinen Energiekosten sind jeweils bezogen auf 1
t Eingangsmaterial: Schweinegiille 0,25 kW, Rinderglille 0,40 kW, Garreste 0,50 kWw.

5. Mathieu Geuting, Spaleck Oberflachentechnik GmbH & Co. KG

Bisher sind zwei Anlagen im Emsland im Einsatz. Die Anlagen sind sowoh! fiir Glille als auch Gérreste ausgelegt. Die Separationsleistung liegt
zwischen 2 und 2,5 m¥/h, je nach Ausgangsstoff. Voraussetzung ist ein TS-Gehalt des Ausgangsmaterials zwischen 3 bis 10 %. Laut Analyse
kénnen wir mit unserer Technik einen Abscheidegrad beaim Stickstoff von 25 % und beim Phosphor von 54 % (bei Biogasgulle) und 66 % (bei
Schweinegiille) erreichen. Der TS-Gehalt der festen Phase liegt bei 23 bis 33 %. Die Trennwirkung erfolgt ausschlieBlich durch Zentrifugieren
in chargenweiser Betriehsweise. Zum Beflllen wird das Substrat von einer Drehkolbenpumpe in die sich drehende Trommel gefordert. Die
Feststoffe setzen sich infolge der Zentrifugalkraft am Trommelrand ab. Die dinne Fraktion kann standig frei ablaufen. Nach Ablauf des Separa-
tionszyklus fahrt ein Schalmesser in die Trommel und schélt den Feststoff heraus. Dieser wird von einem Schneckenférderer weiterbefordert.
Danach sind separate Forderer notwendig. Der gesamte Energiebedarf der Anlage liegt bei etwa 3 kwWh/ma. Es ist mit Kosten zwischen 3,5 bis
4,5 € pro m? zu kalkulieren.

6. Daniela Richter, Big Dutchman International GmbH

Unsere Press-Schnecke befindet sich in Italien zur Separation von Géarresten im Einsatz. In Deutschland wird damit LKW Waschwasser bei einer
Viehhandlung separiert. Der Wendel-Filter wird in Deutschland und Thailand zur Separation von Schweinegtille eingesetzt. Beide Separatoren
eignen sich fir Gulle und Garreste. Der Vortell des Wendel-Filters ist die feine Siebung durch ein 0,1 mm Sieb, so dass viel Gesamt-TS ausgetra-
gen wird. Auch ist der Wendel-Filter besonders flir kleinere Betriebe oder zum Beispiel fiir die kontinuierliche Garsubstratproduktion geeignet.
Funktionsweisen: Bei der Press-Schnecke flicht Material vom Ausgleichstank in die Wendel und wird durch langsame Drehbewegung nach
vorne in den Bereich des Siebkorbs transportiert, wo das Wasser herausgepresst wird.

Beim Wendel-Filter wird das Material in einer Filtersdule getrennt. Auf dem Weg entlang des Siebes erfolgt die Entwassserung, der Feststoff
wird auf dem Weg nach aben weiter verdichtet und oben ausgestoBen. Die Separationsleistung pro Stunde betrégt bei der Press-Schnecke
30 bis 40 m#h, bei dem Wendel-Filter 1 bis 8 m3/h. Das Ausgangsmaterial sollte fur die Press-Schnecke strukturhaltig sein (Ts-Gehalt von 5 %
bis 13 %); der Wendel-Filter kann vor allem strukturarmes Material (TS-Gehalte etwa 2 % bis 8 %) separieren. Langfaseriges Material kann nicht
separiert werden. Die Press-Schnecke bewirkt den Austrag von etwa 40 % der Gesami-TS im Feststoff. Der abgetrennte Feststoff hat etwa 30 %
TS, 20 % Stickstoff, 30 % Phosphat und etwa 10 % Kalium. Beim Wendel-Filter bleiben etwa 50 % der Gesamt-TS im Feststoff, der einstellbar 15
bis 30 % TS haben kann, 20 % Stickstoff, 60 % Phosphor, je nach Separatoreinstelliung, und 10 % Kalium. Der Gesamt-Energiebedarf der Press-
Schnecke liegt bei 5,5 kW plus Zuflihrpumpe, beim Wendel-Filter bei 0,75 kw pro Saule, 0,55 kw flr die Filtratpumpe plus Zuflihrpumpe. Es sind
Kosten von etwa 30 bis 50 Cent/m zu kalkulieren.

Gulle und Garreste effizienter nutzen
NOCK Feststoff-Separator fir: EGNOTRANS
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